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<3) Ostaosyntheseplatte 

Urn die Festigkeit einer Osteosyntheseplatte aus einem 
thermoplastlschen Kunststoff mit Durchateckdffnungen zu 
verbeasern, wird vorgeschlagen, an den Lingsrandern der 
Osteosyntheseplatten parallel zu diesen orientierte Faaem 
und zwischen den randnahen Bereichen wetlenformig hin- 
und herverlaufende Fasern anzuordnen. Eskannauch vorge- 
sehen werden. daB die Osteosymhessplatte eine fermkon- 
stante obere Platte und eina mrt dleser verbundene, kno- 
chenaaUig angeordnete Zwlschenlage aus thermoplasti- 
schem Konststoff material aufweiat. 
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Beschreibung tion von den Verstarkungsfasern partiell wngeben wer- 

BescnreiDung ^ M dafl ^ jm Bereich um die Durchsteckdffnun- 

Die Erf indung betrifft eine Osteosyntheseplatte mit gen herum eine optimale Verstarkung ergibt 

d^Staffi^ObcA^d-pJatttipru- Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung emer 

chLl^^Mbai stod s Osleosyntheseplatte ergibt sich, wenn diese eine form- 

ttSynthSSen warden herkammlich aus Me- konstante, obere Platte bildet mit der 

tallgeferugt. um die hohen. zum Zusammennalten von tig angeordnete ZwischenUge ™ d**^"**™ 

KnoobeSmenten notwendigen Krafte formstabil Kunststoffmaterial verbunden ist Bei dieser Ausgestal- 

£SBS>1 gleichzeitig die notwendige tung ist ^^^Wf^S^Set 

Kompatibilitat mit dem ttorpergewebe zu gewihriei- io baut. eme ftuBere Decklage ist formstabil ^Mdet, 

«eT Aufgnmd der FormstabUWt dieser metallischen wahrend eine thermoplastische Z™schenlag : «ne ge- 

Oaeo^theseplatten ist es schwierig, diese an die je- na^passung der Knochenplatte an die Knochen. 

W S l^^eSS^theseplatten aus ther- 'TSS/Sfcn ist es gunstig. wenn die Osteosyntfoese- 

moplaSenl faserversttrktem Kunststoffmaterial ,5 platte in Ungsricbtung ab ^™?J*^*^£ 

herzustellen und diese Osteosyntheseplatten vor dem ist Der Operateur kann dann vor der Operation von 

Sg^^dSSragS durch Erwarmung zu diesem Endlosmaterial, eine , Osteosyntheseplatte der ge- 

erweKso daB die Osfeosyntheseplatten an die je- wOnschten Lange a bschne4den,be|spieUweise m.tte l ei- 

tXe^henkonturangeformtwerdenkflnnten(DE ner geeigneten Schtagschere. so daB die Lagerhaltung 

v>AR4MKi\ 20 wesentiich vereinfacht wird. 

Es ist auch bekannt. Knochenplatten durch Fasern zu Der thermoplastische Kunststoff kann em 

verstirkemdie entweder m Wirriage in eine Kunststoff- tes Methacr^at s*,y orzugswe«e 

manixeingebettetsindwierdiepaTaUelzumLangsrand crylat welches die &genschaft hat bei emer Tempera- 

veZfend in unterschiedlicher Konzentration in der tur zu erweichen. die relativ «erutfflg«g flberderKbr- 

Matrix angeordnet sindfEPOO 13 862 Al). 2s pertemperatur liegt beispielaweise in der Groflenord- 

eT^AuS der Erfindung. Osteosynthesplatten nung von 50 bis 60;C Diese gennge Temperaturerh^ 

der eingangs beschriebenen Art so auszugestalter, daB hung ttfit sich am Knochen sefcst ejre.cjea ohne daB 

sie trcE der Verwendung von Kunststoffmaterial die das anliegende Gewebe «f*^?"£ " 

notwendigen Festigkeitseigenschaften zeigen. daB die Anpassung der Form derOsteosytheseplatte am 

Dies wird bei einer Osteosyntheseplatte der imOber- 30 Anlageortselbsterfolgenlcann. 

begriff des PaSntanspruches fl beschriebenen Art erfin- Die Verstarkungsfasern bestehen vorzugswe.se aus 

dungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des KoMenstofffasern. 1iibMK . 

p3ten Sn ruches 1 nelflst Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 

EinSefvtrUufder Veratarkungsfasern hat sich rungsformen der Erfindung (Sent fan Zusamm^hang 

als besonders gunstig herausgestellt insbesondere wird 35 mitder Zeichnungdernaheren B**g»* 

durch den wellenformigen VeVlauf erreicht daB die Fa- Fig. 1 eine Seitenansicht emer an die Knocbenkontur 

sern fan Randbereich der Durchsteckoflnungen zumin- angepaBten Osleosyntheseplatte; . . 

destbereichsweiseimwesentlichenlangsderKantedie- Fta.2 eine ^^ufem ^***»™g*£ 

ser Offnung verlaufen. dh. die DurchsteckOffnungen spiel emer Osteosyntheseplatte gemaB der Darsteuung 

Z$££&2£S££™ *" ^ " ^ eine Ansicht ahniich der Fig. 2 bei einem ande- 
'^l^er^^ renTusfuhnu^s^^^^ 
bei vorgesehen, daB die wellenformig verlegten Fasern Fig- 4 eine Ansicht ahniich der Fig. 1 e ^ r ™ el f<f'g 
Sibarten DurchstecWffnungen hin- und ausgebadeten Oj^os^theseplata mrt em« therao- 
herlaufen und daB sich auf gegenflberliegenden Seiten 4 S plasuschen Zwischenlage zur Anpassung an die Go- 
rier DurchsteckOffnungen angeordnete Fasern zwischen chenkontur. „nrf2Har»e. 

benachbarten Durchsteckoffnungen Qberkreuzen. Es In Fig. 1 sind zwei Kaochenfragmente 1 und 2 darge 
werS also Faserbflndel wellenfdrmig und gegensfamig stent, die lftngs emer Bruchhnie 3 ™.^ d r W e ^ 
verlaufend verlegt, wobei sich in den Ausbauchungsbe- »ndundsoangeord«tsmd.daBs l elangs^derB^ 
reichen DurchsTeckdffnungen befinden, wahrend die » 3 zusammenheilen kflnnen. Zu diesem Z^fcksh^beide 
Oberkreuzungspunkte dieser gegeniaufig verlaufenden Knochenfragmente I und 2 u ^eme d.e Bruc^me 3 
FaserbQndel zwUchen Durcksteckftffnungen angeord- flberquerende Osteosynd^ese- ..^^^f"" 4 
j. mitemander verbunden. die m ihrer Kootur an cue _ au 

Eine andere bevorzugte AusfOhrungsform ist da- Benkontur der ICnocnenfragmente 1 und 2 forrnschlus- 
dur^gekennzelchnet, daB wellenformig verlegte Fa- ss sig angepaflt ist Die Osteosyntheseplatte 4 jst an den 
?ern Jmitderen TeU der Osteosyntheseplatte zwischen Knochenfragmenten 1 und "^^^fg^ 
den randnahen Bereichen mit gleicher Wellenfonn in S festgelegt welche D^nsteckoffnungen ^n d« Osteo 
Langsrichtung der Osteosyntheseplatte gegeneinander syntheseplatte 4 durcbsetzen und in die Knochenfrag. 
versetzt verlegt sind, vorzugsweise sind dabei die wel- mentelund2emgeschraubtnna 
Sfinnig verligten Fasern in Langsrichtung gleichmB- «o ^O"^™^^!^^^^™^ 
Big Ober die Lange der OsteosynthesepUtte verteilt Da- mig auagebildet und besteht aus eineffl Jerawplasu- 
mit ergibt sich eine voUstandig gleichmaBige Belegung schen Kunststoffmaterial, z.B. aui , e ^nem J"^^" 
des mitderen Teils der Osteosyntheseplatte, wobei an Methacrylat insbesondere ^, p »'*Sl" 
jederStelle der Osteosyntheseplatte sich ttberkreuzen- Dieses Material 1st so 'emgesteUt, daB es ^bei Ker^rtem 
de Fa«rn vorgesehen sind. Es ist daher bei Osteosyn- es peratur, also zA bei40»C ^^^^"^ 
theseplatten dieser Art ohne weiteres mdglich, die efa^TemperaMroberhalbdie^r^n^ 
Durchsteckoffnungen nachtraglich in das voile Material spielsweise un Bereacb um etwa SO we ich un d ver 
einzubringen,da die Durchsteckoffnungen in jeder Posi- formbar wird, so daB die Osteoaytheseplatte bei Errei- 
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chen dieser Temperatur an die Knochenkontur ange- 
paQtwerden kann. 

Zur Erhdhung der Fcstigkcit der Osteosyntheseplatte 
4 sind in das thermoplastische Kunststoffmaterial Fa- 
sem 6 eingebettet, die als Endlosfasern ausgebildet sind. s 
In den den Langsrandern 7 benachbarten Bereichen 
verlaufen diese Fasem 6 parallel zu den Langsrandern 7 
und erstrecken sich fiber die gesamte Lange der Osteo- 
syntheseplatte, wahrend in dem mittleren Bereich 8 zwi- 
schen den Langsrandern 7 bei dem in Fig. 2 dargestell- 10 
ten Ausfuhrungsbeispiei wellenformig verlaufende Fa- 
sern verlegt sind, die unterschiedlich weit und nach un- 
terschiedlichen Seiten ausgebaucht sind und die sich in 
gemeinsamen Kreuzungspunkten 8 uberschneidea Es 
ergeben sich dadurch zwischen den Kreuzungspunkten 15 
8 in den Ausbauchungsbereichen 9 Gebiete, in denen 
Durchsteckdfmungen 10 so angeordnet sem kdnnen, 
daQ sie beidseitig von den Ausbauchungen der Fasern 6 
umschlossen werden (Fig. 2\ Eine solche Anordnung 
fuhrt zu einer besonders zuverlassigen Verstarkung im 20 
Randbereich der Durchsteckof fnungen und gibt der ge- 
samten Osteosyntheseplatte 4 die zum dauerhaften Zu- 
sammenhalten der Knochenfragniente 1 und 2 notwen- 
dige Festigkeit 

Bei einem abgewandelten AusfQhrungsbeispiel ge- 25 
m&B Fig. 3 sind die Fasern selbst im Bereich zwischen 
den Langsrandern 7 auch wellenfdrniig verlegt jedoch 
in diesem Falle nicht durch gemeinsame Kreuzungs- 
punkte gefQhrt, sondern alle Fasern zeigen denselben 
Wellenverlauf, wobei die durch die verschiedenen Fa- 30 
sern gebildeten Wellen in Langsrichtung der Osteosyn- 
theseplatte 4 gegeneinander verschoben sind, bei dem 
Ausfuhrungsbeispiei der Fig. 3 so, daB eine gleichmaBi- 
ge Faserbelegung im Bereich zwischen den Langsran- 
dern 7 entsteht Bei dieser Anordnung ist es mdglich, die 33 
Durchsteckdffnung 10 an beliebiger Stelle im mittleren 
Teil der Osteosyntheseplatte 4 anzuordnen, beispiels- 
weise auch durch nachtragliches Bohren, wobei jede 
Durchsteckoffnung in gleicher Weise umfangseitig von 
Fasern umschlossen wird die Randbereiche der Durch- 40 
steckdffnungen verstarkea 

Die Osteosyntheseplatten 4 werden vorzugsweise aus 
Endlosmaterial hergestellt. so daB der Chirurg beim An- 
passen einer Knochenplatte die Knochenplatte mit der 
gewQnschten Lange von dem Endlosmaterial abschnei- 45 
den kann, beispielsweise . mittels einer geeigneten 
Sch1agschere> 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiei der Fig. 4 ist die Osteo- 
syntheseplatte 14 zweilagig ausgebildet, sie umfaBt 
namlich eine formstabile, obere Platte 11 und eine mit 50 
dieser verbundene, aus thermoplatischem Kunststoff- 
material bestehende Zwischenlage 12 Die obere Watte 
11 besteht aus einem formstabilen Kunststoff, der zu- 
satzlich mit Fasern 13 verstarkt ist Die Faserverstar- 
kung der aufleren Platte 11 ist dabei in ahnlicher Weise 35 
ausgebildet wie dies anhand der Fig. 2 und 3 oben erlau- 
tert worden ist Das dann verwendete Kunststof fmateri- 
al ist so ausgebildet, daB es sich bei den Erweichungs- 
temperaturen der Zwischenlagen nicht verformen laflt, 
es kann sich beispielsweise um ein duroplastisches so 
Kunststoffmaterial handeln oder ein thermoplastisches 
Kunststoff material mit einer wesentlich boheren Erwei- 
chungs temperatur. 

Die Zwischenlage 12 ist aus einem thermoplastischen 
Kunststoffmaterial gebildet, welches sich bei einer Tem- 65 
peratur erweichen laBt, die knapp oberhalb der Korpcr- 
temperatur liegt, also beispielsweise bei einer Tempera- 
tur um 50° C Wie bei dem Ausfuhrungsbeispiei der 
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Fig. 1 bis 3 kann das dabei verwendete Material ein 
modifiziertes Methacryiat sein. 

Das thermoplastische Kunststoffmaterial der Zwi- 
schenlage wird zum Anpassen dieser zweilagigen 
Osteosyntheseplatte an die Kontur der Knochenfrag- 
mente 1 und 2 erwarmt so daB beim Anlegen der Kno- 
chenplatte an die Knochenfragmente das dann verfornv 
bare Kunststoffmaterial der Zwischenlage formschlQs- 
sig an der AuBenkontur der Fragmente anliegt, wahrend 
die obere Platte 11 bei dieser Anpassung formstabil 
bleibt 

Auch die beschriebene zweilagige Osteosynthese- 
platte kann als Endlosmaterial hergestellt und dann vom 
Chirurgen auf die gewunschte Lange abgeschnitten 
werden. 

Patentanspruche 

1. Osteosyntheseplatte aus einem thermoplasti- 
schen Kunststoff mit Durchsteckdffnungen fttr 
Knochenschrauben und mit in den Kunststoff ein- 
gebeneten Verstarkungsf asern, die an den Langs- 
randern der Osteosyntheseplatte parallel zu diesen 
orientiert sind dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den randnahen Bereichen wellenformig hin- 
und herverlaufende Fasern angeordnet sind. 

2. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wellenformig verlegten 
Fasern zwischen benachbarten Durchsteckoffnun- 
gen (10) bin- und herlaufen und daB sich auf gegen- 
aberliegenden Seiten der Durchsteckdffnungen 
(10) angeordnete Fasern zwischen benachbarten 
Durchsteckdffnungen (10) Oberkreuzen. 

3. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB wellenformig verlegte Fasern 
im mittleren Teil der Osteosyntheseplatte (4) zwi- 
schen den randnahen Bereichen mit gleicher Wei- 
lenform in Langsrichtung der Osteosyntheseplatte 
gegeneinander versetzt verlegt sind 

4. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wellenformig verlegten 
Fasern in Langsrichtung gleichmaBig uber die Lan- 
ge der Osteosyntheseplatte (4) verteilt sind 

5. Osteosyntheseplatte nach einem der voranste- 
henden Anspruche, mit DurchsteckOffnungen ffir 
Knochenschrauben, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie eine formkonstante, obere Platte (11) biidet, mit 
der eine knochenseitig angeordnete Zwischenlage 
(12) aus thermoplastischem Kunststoffmaterial ver- 
bundenist 

6. Osteosyntheseplatte nach einem der voranste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Osteosyntheseplatte (4, 14) in Langsrichtung als 
Endlosmaterial ausgebildet ist 

7. Osteosyntheseplatte nach einem der voranste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der thermoplastische Kunststoff ein modifiziertes 
Methacryiat ist, insbesondere ein Polyethyimetha- 
crylat 

& Osteosyntheseplatte nach einem der voranste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstarkungsf asern (6) Kohlens toff asern sind 
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